E Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez

dla Pomorza - Polska Unie Europejska

Opis przedmiotu zamowienia
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Czes¢ I - Symulator nauki jazdy samochodem — 1 szt.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w co najmnie;j:

- konstrukcja stalowa,

-dzialanie elementow sterujacych samochodem jak w prawdziwym samochodzie,
-dzialajace fizyczne liczniki, pokazujace obroty silnika i predkos¢,

-czujnik paséw, hamulca awaryjnego,

-prawdziwy fotel z regulacja w 2 zakresach,

-walory akustyczne w postaci emisji - dzwiek przestrzenny o warto$ci parametrow
przynajmniej 5.1 z elementami wbudowanymi przynajmniej w fotelu,

-urzadzenia polaczone za pomoca serwomotoréw oraz elektronicznych sterownikow

z oprogramowaniem komputera,

-elektronika urzadzenia wspoéldziata z fizycznymi elementami samochodu w systemie
przynajmniej trzech wyswietlaczy o przekatnej minimum43' o rozdzielczosci ekrandw min
5700p/1080p 3 razy Full HD

- oprogramowanie dedykowane przeznaczone do nauki jazdy samochodem osobowym oraz
nauki przepiséw ruchu drogowego, oprogramowanie wspolgra z elektronikg oraz zawiera
mozliwos¢ jazdy po trasach w miescie jak 1 poza nim, takze na placu manewrowym.
Oprogramowanie wspiera zasady bezpiecznej jazdy, oraz przestrzegania przepiséw ruchu
drogowego,

- urzadzenie osadzone na 3 osiowej platformie ruchu, z kontem pochytlu w zakresie 13-19
stopni

-mozliwos¢ bezprzewodowej obstugi symulatora,

-wielopoziomowe podswietlenie LED,

-wydajny system chlodzenia,

-uktad powinien mie¢ zabezpieczenia antyprzepigciowe i termiczne. Zalecane
zabezpieczenie dwupoziomowe,

- jednostka centralna wyposazona w dysk SSD, karte graficzng zapewniajaca ptynne dziatanie
oprogramowania (min 25 klatek/sekundg)

- elementy kontaktowe np: oktadziny powierzchni zabezpieczone przed skutkami
dlugotrwatego uzytkowania urzadzenia,

-masa w zakresie 350-500kg

-wymiary urzadzenia umozliwiajace instalacje w sali lekcyjnej. Wymiary: 340-360/170-
190/170-190

-zasilanie 230V

-gwarancja minimum 24 miesiace,

-serwis pogwarancyjny,

-transport, wdroZenie oraz szkolenie dla minimum 5 0séb w cenie,
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Cechy oprogramowania Symulatora. Ogolne cechy symulacji okreslajace jakos¢ i
parametry produktu w zakresie minimum.
Generowanie obrazu o warto$ciach przynajmniej:
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- generowanie obrazu w rozdzielczosci 3xFullHD (5760x1080) lub wigkszej,

- generowanie obrazu z cze¢stotliwoscig 30 klatek na sekundg¢ lub wiecej,

- zasigg generowanego obrazu z perspektywy kierowcy 1000 metrow lub wigce;,

- tekstury wysokiej rozdzielczosci (HD lub wigcej),

- rysowanie 1 cieniowanie obiektow na podstawie wlasciwosci materiatu (metaliczno$¢ i
chropowato$¢ powierzchni),

- rzucanie cieni przez obiekty,

- dynamiczna ekspozycja o§wietlenia i balans koloréw.

Cechy pojazdu w zakresie minimum:

- generowanie obrazu w lusterkach pojazdu z uwzglgdnieniem pozycji gtowy kierowcy
-mozliwo$¢ kalibracji pozycji i pola widzenia z wnetrza pojazdu dla widoku panoramicznego
na trzech wyswietlaczach.

-efekty dodatkowe: wizualizacja jazdy pod wptywem alkoholu i narkotykéw (marihuana,
heroina, kokaina) z mozliwo$cig dostosowania intensywnosci.

-realistyczne odwzorowanie fizyki pojazdu z zachowaniem: skali, ksztaltu, masy oraz
momentu bezwladnos$ci wynikajacego z rozktadu masy, oporu aerodynamicznego
wynikajacego z wielko$ci

1 ksztaltu karoserii, reakcji na kolizje zgodnie z zasada zachowania pedu, sit oddziatujacych
na uktad potaczonych ciat, przyblizonych sit wypornos$ci podczas tonigcia pojazdu w
zbiorniku wodnym.

-realistyczne symulowanie: pracy silnika spalinowego uwzgledniajac krzywa momentu
obrotowego, efekt hamowania silnikiem, bezwtadno$¢ watu korbowego, dzialanie rozrusznika
1 zaptonu (gasnigcie silnika), chwilowe zuzycie paliwa, dzwigk silnika zalezny od obrotow,
pracy recznej skrzyni biegdw oraz sprzegla ciernego na podstawie sil tarcia, pracy
automatycznej skrzyni biegéw (w trybie peten automat i poétautomat) oraz sprzegta
hydrokinetycznego uwzgledniajac charakterystyke przelozenia i pojemnosci, w tym
mechanizmu blokady, r6znych typéw napedow (FWD, RWD, AWD) oraz blokad
mechanizmow roéznicowych, pracy zawieszenia uwzgledniajac parametry sprezystosci i
tlumienia oraz wptyw stabilizatorow na nadsterownos$¢ i podsterownos¢ pojazdu,

- charakterystyki toczenia kot oraz przyczepnosci opon uwzgledniajac: nieliniowa
charakterystyke sit tarcia wzdtuznego 1 poprzecznego, site tarcia zalezng od obcigzenia oraz
typu nawierzchni, sil¢ tarcia tocznego zalezng od typu nawierzchni, sprezystos¢ 1 thumienie
opony zalezng od ci$nienia (ugigcie opony), kontakt z podtozem o r6znym ksztalcie
(krawezniki, pofatdowanie i1 uszkodzenie nawierzchni), dzwiek i §lady poslizgu, sity fizyczne
przenoszone z kot na kierownicg, drgania i kolizje , prace systemow wspomagania jazdy
ABS, ASR 1 ESC.

Odwzorowanie otoczenia:
-budynki miejskie i wiejskie,
-drogi miejskie, wiejskie i1 autostrady,
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-mosty i skrzyzowania wielopoziomowe,
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-znaki pionowe, poziome i sygnalizacja $wietlna,

-przystanki autobusowe i parkingi,

-obiekty otoczenia z mozliwos$cig ich niszczenia (fawki, stupki, kosze na §mieci, latarnie,
znaki drogowe, sygnalizatory, wiaty przystankow autobusowych).,

Symulacja ruchu pieszych:

- piesi w r6znym wieku (dorosli, seniorzy i dzieci),

- poruszanie si¢ po chodnikach,

- przechodzenie przez przejscia dla pieszych,

- zachowania losowe (wtargnigcie pieszego na jezdnie).

Symulacja pojazdy w ruchu drogowym:

- poruszanie si¢ po drogach zgodnie z organizacja ruchu,

- zmienianie pasa ruchu,

- zachowania losowe (nieprzestrzeganie ograniczen predkosci, nieustgpienie pierwszenstwa,
doprowadzenie do kolizji).

-mozliwo$¢ wyboru zasad ruchu drogowego dla okreslonego kraju: Polska, Francja, Wielka
Brytania

-symulacja zachowania ciala pieszego w momencie potragcenia przez pojazd

-rejestracja wykroczen Automatyczne wykrywanie wykroczen drogowych: kolizje z pieszymi,
pojazdami, budynkami i obiektami, przekraczanie ograniczen predkosci, wjazd na
skrzyzowanie na czerwonym $wietle, wymuszanie pierwszenstwa, nieustgpienie pieszemu na
przejsciu, nieprawidlowe uzycie kierunkowskazow, jazda po chodniku, jazda po linii cigglej,
jazda pod prad.

Symulacja ruchu drogowego powinna obejmowa¢ dost¢pne typy pojazdow w zakresie
przynajmniej:

- samochod kompaktowy,

-samochdd sedan, w tym samochod elektryczny,

-samochod SUV,

-samochod sportowy,

-samochod terenowy,

-samochdd dostawczy,

-ambulans,

-radiowdz policyjny,

Warunki ogolnych ustawien pojazdow:

Wybor skrzyni biegdéw: skrzynia rgczna, skrzynia automatyczna.

Wybor silnika: (r6zna moc i zakres obrotow).

Dostepne przyczepy: przyczepa samochodowa (samochody z zaczepem), przyczepa typu
tandem (ciezaréwka typu solowka), naczepa (ciagnik siodtowy).

Mozliwo$¢ wyboru masy i objetosci zatadunku, ktory wptywa na pozycje srodka masy.
Mozliwo$¢ §ledzenia zmiennych stanu pojazdu na wykresach rysowanych w czasie
rzeczywistym (predkos¢, przyspieszenie, obroty silnika, moc, moment obrotowy, sity na
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kotach).

Modul nauka jazdy, zestaw ¢wiczen:

-ruszanie z miejsca i zatrzymywanie sig,

-przejazd przez slalom,

-jazda na placu manewrowym (dla r6znych kategorii pojazdoéw),
-przejazd przez szarpak i plyte poslizgowa,

-jazda po torze ODT]J,

-zachowywanie ostroznosci i unikanie wypadkéw (w obszarze zabudowanym i poza oraz na
autostradzie),

-jazda pod wplywem alkoholu i narkotykow,

-jazda ekonomiczna:

- odtworzenie zachowania pojazdow i pieszych,

-odtworzenie kolizji, w tym niszczenia wybranych obiektow,
-mozliwo$¢ dowolnej zmiany widoku podczas odtwarzania powtorki.

Mozliwos¢ generowania raportow zawierajacych informacje na temat przebiegu
¢wiczenia:

- lista zdarzen 1 wykroczen,

- predkos$¢ pojazdu w czasie,

- catkowite zuzyte paliwo oraz zuzycie paliwa w czasie,
- obcigzenie silnika i obroty w czasie,

- obcigzenie sprzegta 1 wybrany bieg w czasie,

- uzycie hamulca roboczego 1 rgcznego w czasie,

- uzycie $wiatel 1 kierunkowskazow w czasie,

- dzialanie systemow ABS, ASR 1 ESC w czasie,

- mozliwo$¢ eksportu danych z raportu do PDF 1 CSV,
- dzialanie bez koniecznos$ci potaczenia z Internetem,
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Czes¢ 111 I1I- Symulator spawania w wirtualnej rzeczywistosci wraz ze szkoleniem

nauczycieli

Symulator powinien:

1))
2)

3)
4)
5)

6)

posiadac technologie wirtualnej rzeczywistosci (virtual reality — VR);
by¢ wyposazony w wirtualne okulary lub w przytbice spawalniczg z
cyfrowymi wys$wietlaczami. Okulary lub przytbica powinny:
a) by¢ stereoskopowe — umozliwia¢ zachowanie widzenia przestrzennego;
b) mie¢ mozliwo$¢ raportowania operatora o przebiegu procesu spawania;
¢) mie¢ mozliwo$¢ analizy jako$ci wykonanej spoiny;
d) mie¢ mozliwo$¢ kontroli nad parametrami procesu spawania;
by¢ wyposazony w glosniki stuzace do przekazywania informacji do operatora
urzadzenia;
posiada¢ regulacje grubosci wirtualnej probki co 1 mm (np. dla ptaskiej ptyty
w zakresie 1 + 50 mm);
mie¢ mozliwo$¢ wyboru spawanego materiatu (stal weglowa, stal nierdzewna,
aluminium, miedz);
mie¢ mozliwo$¢ wyboru ostony gazowej (Ar, CO2, Ar + CO,, Ar + Oz, Ar +
He).

Symulator spawania powinien umozliwia¢ symulacje procesow spawania w

nastepujacych metodach:

1)
2)
3)
4)
5)

SMAW 111;
GMAW 135;
TIG 141;
FCAW 136;
FCAW-S 137.

Do wymienionych wyzej metod urzadzenie powinno posiada¢ zagadnienia
dydaktyczne. Ponadto symulator powinien posiada¢ system umozliwiajacy zarzadzanie

procesem nauki.

Wraz z symulatorem spawania powinny by¢ dostarczone nastgpujace elementy:

1))

laptop z zainstalowanym oprogramowaniem do zarzadzania 1 konfiguracji,
umozliwiajacy dziatanie symulatora, zasilacz, komplet akcesoriow (przewody
oraz oprogramowanie do projektowania i wykonywania ¢wiczen);

2) probki spawalnicze umozliwiajace symulacje procesu spawania:

a) kwadratowa ptytka do spawania na powierzchni

b) zlacze katowe — 2 sztuki;

c) zlacze przylgowe — 2 sztuki;

d) zlacze doczotowe / ztacze ptaskie

e) zlacze doczotowe z brzegami przygotowanymi do spawania — 2 sztuki;
f) zlacze rura — ptyta (co najmniej dwie rozne $rednice rury) — 2 sztuki;
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g) potaczenie rura — rura (co najmniej dwie rozne $Srednice rury) — 4
sztuki;

modul ¢wiczen zawierajacy podane nizej pozycje spawalnicze:

a) c¢wiczenia z kwadratowa ptyta do wykonywania spawania ptaskiego w
liniach prostych o réznych kierunkach;

b) ¢wiczenia z wykonywaniem potaczen katowych we wszystkich
pozycjach — 1F, 2F, 3F, 4F;

¢) ¢wiczenia z wykonywaniem ztacz przylgowych we wszystkich
pozycjach — 1F, 2F, 3F, 4F;

d) ¢wiczenia z wykonywaniem ztacz doczotowych bez przygotowanych
krawedzi;

e) c¢wiczenia z wykonywaniem zlacz doczolowych z przygotowanymi
krawedziami we wszystkich pozycjach — 1G, 2G, 3G, 4G;

f) ¢wiczenia z wykonywaniem ztacz rura — rura, z $Srednicami rur do
wyboru we wszystkich pozycjach — 2G, 5G, 6G;

g) ¢wiczenia z wykonywaniem zlacz rura — plyta, z §rednicami rur do
wyboru we wszystkich pozycjach — 1F, 2F, 4F, 5F.

Dodatkowe informacje:

1)
2)

3)

co najmniej 24 miesigce gwarancji na sprzet i dozywotnia gwarancja na
oprogramowanie (aktualizacje oprogramowania);

system symulatora musi pozwala¢ na wybor reki dominujacej — leworeczny /
praworeczny operator;

instrukcje w jezyku polskim.



